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(«) Partner projektu C-ROADS Czech Republic

) Vedouci aktivity funkcnich a technickych specifikaci

C-ROADS

CZECH REPUBLIC

MEMBER OF (:: (0ADS PLATFORM

() PFimy ¢len evropské platformy C-ROADS @

) Zastupce CR v pracovnich skupinach:

) Harmonizace C-ITS sluzeb

) Harmonizace komunikacniho profilu (\ C - ROA DS

() Gestor TNK 136 pro kooperativni systémy
) 1SO/TC 204 WG 18: Kooperativni systémy

) CEN/TC 278 WG 16: Kooperativni systémy
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KOOPERATIVNI ITS SYSTEMY (C-ITS / V2X / C2X / C2C)

) Vyhrazené komunikaéni pasmo 5,9 GHz

()

()

()

()

()

Vyuziti stavajicich datovych siti mobilnich operatord = ,hybridni“ reSeni

Spolupracujici ITS systémy zalozené na komunikaci vzajemné komunikaci

Typy pouzitych jednotek

()

()

Ve vozidle: On-Board Unit (OBU)
Na infrastrukture: Road Side Unit (RSU)

Zpracovani a distribuce dat: C-ITS back office

Specifické komunikacni protokoly

()

()

()

()

()

()

CAM - ,Here |l am*

DENM - Varovné zpravy

IVI - Dopravni symboly

SPaT - Signalni plany SSZ

MAP - Geom. popis infrastruktury
SRM, SSM - Preference na SSZ
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KDE JSME NYNi?

() Sdilime svoji polohu a vykonavanou ¢innost Day1 Day 2 Day 3 Day 4

Cooperation starts Automation starts Coordination starts Driverless world

(«) Automaticky generujeme urcity typ zprav

) Sdilime varovné a informacni zprévy (i s ostatnimi staty) kil Qo el ol
o ) Hybrid connectivity Hybrid includes 56 Hybrid 5G Hybrid 6G
() Vyuzivame hybridni komunikaci ITS-G5 a LTE (3G/46 + ITS-GS) connectivity connectivity
[ . |
. e . vev . ‘&@@L : Some Ro Most Roads
) Umime zajistit preferenci MHD/IZS na krizovatkach assistance Systems | human ba NO human backup | Fullv2utomated

() Umime sdilet signalni plan SSZ a geometrii krizovatky 2019 2021 b023 2025 2030 2035 2040 2045

) Sdilime informace prostrednictvim zabezpeceni e — CONNECHifor
komunikace (PKI)

C-ROADS

CZECH REPUBLIC

MEMBER OF (:: (0ADS PLATFORM

VOZIDLO
ZACHRANNE
610 m SLUZBY

C-ROADS
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SLuzBY VYU2iVAJ iCi C-ITS TECHNOLOGI . Cilfznél\?:rﬁ)éz\;nfinformace pro fidice

Prace na silnici
Uzavirky
Kongesce

C-ITS
Back office

t

L

RSU
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SLUZBY VYUZIiVAJiCi C-ITS TECHNOLOGI!I

C-ITS
Back office
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Cilené dopravni informace pro ridice
Nehody
Prace na silnici
Uzavirky
Kongesce

Prudké brzdéni

Pomalu jedouci vozidlo

Stojici vozidlo

Jizda v protisméru

RozSifeny sbér dopravnich dat
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SLUZBY VYUZIVAJICIi C-ITS TECHNOLOGII " Gfloné doprauniinformace pro fdce

*  Prace na silnici

* Uzavirky
* Kongesce

Informace o stavu SSZ
Doporuceni rychlosti pro plynuly
prujezd krizovatkou

Detekce a varovani pred jizdou na

*  Prudké brzdéni

signal ,stuUj“ C-ITS * Pomalu jedouci vozidlo
Back office » Stojici vozidlo
» Jizda v protisméru
4 * RozSiteny sbér dopravnich dat
l
G

s @ o B0

RSU Radi¢ SSZ SSZ
Y (8

v L)
4 LY
* L)

=z 24

8 Nin (¢



SLUZBY VYUZIiVAJiCi C-ITS TECHNOLOGI!I

Informace o stavu SSZ

Doporuceni rychlosti pro plynuly
prujezd krizovatkou

Detekce a varovani pred jizdou na
signal ,stuUj“

Preference vozidel MHD

Varovani pred srazkou s vozidly MHD
Podpora garantovanych prestupU

C-ITS
Back office

A

!
I
>

Radi¢ SSZ

» Cilené dopravni informace pro fidice

* Nehody
* Prace na silnici
* Uzavirky

* Kongesce
*  Prudké brzdéni
* Pomalu jedouci vozidlo
» Stojici vozidlo
» Jizda v protisméru
* RozSiteny sbér dopravnich dat

<-> IOSO

SSZ
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SLUZBY VYUZIVAJICIi C-ITS TECHNOLOGII " Gfloné doprauniinformace pro fdce

*  Prace na silnici

* Uzavirky
* Kongesce

*  Prudké brzdéni

Informace o stavu SSZ
Doporuceni rychlosti pro plynuly
prujezd krizovatkou

Detekce a varovani pred jizdou na

signal ,stuUj“ C-ITS * Pomalu jedouci vozidlo
Preference vozidel MHD Back office » Stojici vozidlo
Varovani pred srazkou s vozidly MHD » Jizda v protisméru
Podpora garantovanych prestupU ? * RozSireny sbér dopravnich dat

|

G
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RSU Radi¢ SSZ
ﬂ R * Varovani pred vozidlem IZS
o’ s * Preference vozidel IZS
p . P 3 . .
24 S | * Varovani pred mistem zasahu vozidel
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SLUZBY VYUZIiVAJiCi C-ITS TECHNOLOGI!I

Informace o stavu SSZ
Doporuceni rychlosti pro plynuly
prujezd krizovatkou

Detekce a varovani pred jizdou na

signal ,stuj“ CITS
Preference vozidel MHD Back office
Varovani pred srazkou s vozidly MHD
Podpora garantovanych prestupU 4
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Cilené dopravni informace pro ridice

* Nehody
* Prace na silnici
* Uzavirky

* Kongesce
Prudké brzdéni
Pomalu jedouci vozidlo
Stojici vozidlo
Jizda v protisméru
RozSifeny sbér dopravnich dat

00O
O

Varovani pred vozidlem IZS
Preference vozidel IZS

Varovani pred mistem zasahu vozidel
1ZS

Dalkové ovladani vyhybek
Obousmeérna komunikace mezi
vyhybkou a vozidlem
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SLUZBY VYUZIiVAJiCi C-ITS TECHNOLOGI!I
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Podpora

automatizovaného

fizeni

* Podporovany stupen SAE
* Podpora platooningu

e Dynamické pridélovani
rychlostnich limitd

* GNSS korekéni data

Podpora jednotek
IZS

e Varovani pred blizim se
vozidlem IZS

¢ Preference 1ZS na SSZ

e Varovani pred mistem
zasahu I1ZS

« Koridor pro jizdu 1ZS

Bezpecnostni sluzby
MHD

*Varovani pred kolizi s
vozidlem MHD
Varovani pred
vozidlem MHD v
zastavce

Sluzby spojeni se SSZ

¢ Pokrocila preference MHD
* Preference 1ZS

e Informace o stavu SSZ

e Varovani pred jizdou na
~cervenou”

e Vyznamny datovy vstup
pro optimalizaci fizeni SSZ

Varovani pred
nebezpeéim na vozovce

* Prace na silnici
e Dopravni nehody
¢ Dopravni kongesce

*Nebezpecna udalost na
vozovce

« Stojici vozidlo

C-ITS

Komunikaéni
jednotka

*LTE modul

* GNSS modul

¢ |ITS-G5 modul

* BT / WiFi modul

Rozvojové méstské

C-ITS sluzby

* Management vjezdu do
oblasti

e Parkovani

« Cerpaci a dobijeci stanice

* City logistika

* Rychlostni dohled

Prenos dopravnich
symbolll a
textovych zprav
* Virtualni portaly

PDZ / ZPI

* Cilené informativni a
varovné zpravy

Sluzby spojeni s EOV
e Informace o poloze
vyhybky a max.
rychlosti pro vjezd
* Nestandardni stav
vyhybky
 Stavové informace z
vyhybky

PokroCily sbér
dopravnich
informaci

¢ Online zpracovani dat
¢ Dlouhodoba statistika

*Vypocet dojezdovych
dob

Informaéni podpora

dispedinku

* Management vozidlovych
jednotek

e Zaznam o jizdé na signal ,stlj“
¢ Identifikace zastaveni tramvaje
na trase

¢ Automatické varovani pred
dopravnimi komplikacemi

e Automaticka vyprava nocnich
spojll v prestupovych uzlech

* Infomacni podpora prestupt

¢ Analyza fleetovych dat z vozidel




CO DAL?

() Dulraz na vyuziti technologie ve méstech (C-ROADS 2)

() Pokrocila preference vybraného typu vozidel na SSZ

() Sdileni detekovanych prekazek (chodci, cyklisté, voz. bez C-ITS apod.)

() Potencial propojeni se systémem eCall

() Dalsi rozsSireni komunikacniho pasma (5 875-5 905 MHz) pro ITS

v dopravé o 20 MHz (¢ast vyhrazena pro méstské drazni ITS)?

eCall Czech Republic C-ROADS Cz
[ cats |,
{ VMS NDIC (TCC) Back office ‘

PSAP 112 ‘ C-ITSRSU H C-ITS RSU ‘

eCall OBU ( A
( \ . 1
Y | CITSOBU | |l
‘ | :
Lot

-/ CITSOBU 1
AN /
* I
I Ve ~N
I ( \
I

C-ITSOBU 2

R ]
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1 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=uriserv:0J.L_.2020.328.01.0019.01.CES&toc=0J:L:2020:328:TOC



DALSI SMERY ROZVOJE
C-ITS SLUZEB VE MESTECH

()
()
()
()
()
()

()

Ochrana zranitelnych Ucastnikl provozu
Zasobovani

Navigace

Parkovani

Emise a elektromobilita
Automatizované rizeni

Management dopravy ve meéstech

Emise
Elektromobilita

15

Specifické sluzby ve
meésté




PARKOVANI

Navadéni na volna PS

Navadéni na zachytna
parkoviste

Rezervace a kontrola
opravnéni zastaveni

Prima platba z vozidla
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PARKOVANI my) P e LOGISTIKA

Zasobovani

Navadéni na volna PS Navadéni na zasobovaci stani

Rezervacni systém na bazi
time-slotu

Navadéni na zachytna
parkovisté

Rezervace a kontrola
opravnéni zastaveni

Kontrola opravnénosti
zastaveni

Managment vjezdU

Prima platba z vozidla
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MANAGEMENT
DOPRAVY VE
MESTECH

Dynamické pridélovani
jizdnich pruht

Virtualni liniové fizeni dopravy

Navadéni na dobijeci
stanovisté

Sbér dopravnich dat
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POKROCILA
PREFERENCE NA SSZ

et

Optimalizace fizeni
kfizovatky

)

VysSSi propustnost
kfiZovatky

%) Vyuzivani C-ITS zprav vytvorenych specialné pro preferenci na

SSZ

Periodicka casta obousmeérna komunikace mezi vozidlem a

radicem SSZ

%) Vozidlo muze do radice prenést sadu informaci slouzicich k

optimalizaci fizeni = nové moznosti fizeni SSZ

Prenos signalniho planu SSZ do vozidla

19 N



DATOVA PODPORA m:\ w;\ ﬁli?\
AUTOMAT. RiZENI —omet WSRR R

Podporované stupné SAE
Vyhrazené Useky platooningu

Dynamické pridélovani
e A )
rychlostnich limitu [

Ovlivihovani délky rozestuput

mezi automatizovanymi

vozidly =
= &)
Definice dlouhodobych praci (((@,)))
e

na silnici
Detailni definice geometrie
krizovatek

20



DATOVA PODPORA @ w;‘ WQ\ ZVYSENi OCHRANY
AUTOMAT. RIZENI O = CHODCU A CYKLISTU

Podporované stupné SAE Varovani na lokalitach se
zvySenym vyskytem chodcl

Vyhrazené Useky platooningu

e Sdileni informaci o detekci
Dynamické pridelovani

e D hodcl a cyklistd

rychlostnich limitu o’ A ﬁ chodct a cyklistu

R o e > CPM (Collective Perception
Ovlivhovani délky rozestupu

. . . Messages)
mezl automatizovanymi
vozidly = Detektory:

= . (@)

Definice dlouhodobych praci (((@,))) Kiizovatky = RSU
na silnici | Vozidla - OBU

Detailni definice geometrie : f 5:;1 ‘ﬂﬂ’
krizovatek ] /fﬂ




KDY TO UZ BUDE V TECH AUTECH?

car-2-car.org
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CITSV NOVE WROBENYCH VOZECH ADAC zur C2X-Technologie: Golf 8 ein

"Meilenstein in der Unfall-Vermeidung"

) C-ITS ve vozidlech VW Golf 8 od roku 2020 Colf Tord, Se o s it ke ABS

Ci airbagy
22. 3 2020 | Vladimir Kadera [ © poporucito | saiet |
(t+)) ”Daléf m||nfk Vv bezpeénosﬂ dopravy“ Komunikace mezi automobily bude v budoucnu nesmirné dilezita. Golf svym

prvenstvim jen potvrdil své revoluéni postaveni.

The 2020 VW Golf 8 could
make smart cars mass-market

Chris Davies

(«) Velmi pozitivni reakce odborné verejnosti (ADAC)

(«) Technologie ma byt zarazena do hodnoceni
bezpecnosti Euro NCAP

() Nasledovani trendu dalsimi automobilkami

https://www.autorevue.cz/adac-otestoval-novou-funkci-vw-golf-tvrdi-ze-jde-o-milnik-jako-abs-ci-airbagy

https://www.autohaus.de/nachrichten/adac-zur-c2x-technologie-golf-8-ein-meilenstein-in-der-unfall-vermeidung-2582199.html

https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/tests/assistenzsysteme/c2x-im-vw-golf-8/?redirectld=quer.c2x

https://www.slashgear.com/2020-volkswagen-golf-8-car2x-v2v-smart-cars-mass-market-25597350/

https://www.web24.news/u/2020/03/vw-golf-8-car-to-x-security-technology-convinced-in-the-test.html

https://europe.autonews.com/automakers/vw-touts-connectivity-leap-new-golf

https://www.euroncap.com/en/press-media/press-releases/golf-puma-and-juke-join-the-ranks-of-top-performers-mag-surges-while-opel-zafira-life-tanks/ 23
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https://euroncap.newsmarket.com/latest-release/all/volkswagen-safety-technology-rewarded-by-euro-ncap/s/1032cOaa-dbd2-4634-a717-94a42e09587a


https://www.autorevue.cz/adac-otestoval-novou-funkci-vw-golf-tvrdi-ze-jde-o-milnik-jako-abs-ci-airbagy
https://www.autohaus.de/nachrichten/adac-zur-c2x-technologie-golf-8-ein-meilenstein-in-der-unfall-vermeidung-2582199.html
https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/tests/assistenzsysteme/c2x-im-vw-golf-8/?redirectId=quer.c2x
https://www.slashgear.com/2020-volkswagen-golf-8-car2x-v2v-smart-cars-mass-market-25597350/
https://www.web24.news/u/2020/03/vw-golf-8-car-to-x-security-technology-convinced-in-the-test.html
https://europe.autonews.com/automakers/vw-touts-connectivity-leap-new-golf
https://www.euroncap.com/en/press-media/press-releases/golf-puma-and-juke-join-the-ranks-of-top-performers-mg-surges-while-opel-zafira-life-tanks/

C-ITS V NOVE VYROBENYCH VOZECH

Start [ Protocsl Relesse [ lnplemantation 2018 20189 2020 2021 2022 2023 2024 2025
oMFER
'PQ- “1, ROADMAP 2020

EURO NCAP AEB VRU cyclist

Far-side protection

Maobile progressive deformable barrier

NEW
ROADMAP 2025 — SAFETY RATING

Drriver monitoring

----------------------------------------

AEB VRU pedestrian - Back-over

AEB - Junction & Crossing

AEB - Head-on

2019 * % * K %

Volkswagen Golf @ -
Standard safety equipment Revised subsystemn for pedestrian & cyclist
Rescue, extrication and safety

11111111111111111111

Child presence detection

ROADMAP 2025 — AD

ADVANCED Grading of AD functicns
44 &+ 8B EE =238 44 44 - B == da 44 # b E B E =S 23 4+ & # 8 E =R =234 44+ # B BB B EE &
Cornimunication anly Proparsa | 1o nekeake upoabes cin
Eacad o kst idaas of ks with dverall iating
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Jiri Vojta

vojta@intens.cz

www.intens.cz

) Intens (¢



