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Komunikace ve linkové verejné doprave a
komunikace V2X

Ing. Ivo Herman, CSc.

Prispévek se zabyva vazbami vozidlového systému ve verejné dopravé na
okolni systémy - dispecink, odbaveni, vozovny, zastavky, vozidla, cestujici a
technologie na dopravni cesté a popisem jednotlivych typ komunikaci a
technologii a rozsiruje prednasku v roce 2018.



Co rici zaverem...?

Co lze oCekavat v pristim roce ve vozidlech:

- 1 Gbit/s datové rozvody ve vozidlech

- 1 Gbit/s wifi ve vozidlech pro komunikaci s vozovnami

- vyuziti rychlého mobilniho pripojeni pro stahovani on-line dat
- integraci ITS (inteligentnich dopravnich systému) — napr. V2X
- Castéjsi komunikaci s infrastrukturou a mezi vozidly navzajem
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Takto koncila ma prednaska na
CZECHBUSu 2017




Slozeni samostatného komunikacniho systemu
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Slozeni krajského komunikacniho systemu
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EPIS 5.0 A1 - Sestava odbavovaciho systému
EPIS v zakladnim provedeni
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( ))_(‘B a Jednotka odbaveni '
r EPP5.0ALQB “ Ny
- Gs.m W - » ZaloZen na PC -4 jadro
Spoleﬁna ; U;BGL;/Z Palubni pocita¢
2) FER T om0 g : e Rychlost nabéhu — 40 sekund

Pripojovaci

VLD

- MR- Bk eﬁ‘ Nehodova celni kamera

>

—
~HS Vné&jsi gelni tabla e
napf. VLP 19x144 GI

: i Kabel pfipojeni| T Extern[splnac EPDJIS;;:tz::OIzd « | ® SDD - mln. 32 GB, 2 GB RAM ) USB 3
E E KEP 5A-01/x 4 EPI 5.0 A1 ; — 3 :u;r;l:iioru +24V
. IJN 30 H Vi
T — || B e R S * Dotykovy LCD 10,1
H naisi (O NARZ GED . .
7 reprodiiry a8 vozidla e LTE (100 Mbit/s) a WIFI (460 Mbit/s)
6 NDI 1 _ I (Servena) Startér .
a Vozidlové NDI ézelena) N (seda) T:Iaoélitzk: —-J_o:24v ® 1 Gblt/s ethern et
feprosey % ’ (o Predni
— —7e e || rcg;)id S T « QR ¢tecka + kamera
: o ME  (zluta) TKwi2w
sw w A = ult Fidice 7 v v . e
(o) 88 [vs om gt swoar | |  Bankovni ¢tecka —certifikace 2020
>8 2 T [P " fo I o
L

kabel Ethernet

Preference vozidel MHD

I &4 ’ b - d I .

\ ‘ , » Dalsi vybava vozidla:

. Vn&j8i boéni tabla e Ukazatel kurzu — VLP 8x35 - leva

> VLP 19x112 GI +24V - PoE AP
m HEE ° C
3,: LP 8x35 - prava
= g 16 +24V - PoE o K k

x Vnitfni tabla 0 o U rZOV y

—H VLP 10 (20) x120RI 2
(] [ w +24V - PoE Pogitani f

m ,,,,,,,, Hs-pwi _, TaDIOCSU @ @ cesuicicn [l Prvni dvere by P rererence
pésma VLP 12:60
Anténa (p) <

U AN-2N l Povelovy pﬁjimab +24V - PoE Pogitani ® LC D

—HS EPNEV 3.x4 cestujicich Druhé dvefe

‘ v
L L * Tabla
o !
ETM 4.0 # ° . d ’
LCD pro W PE  Ticusove nevidao my
cestujici
(VCS185a
dalsi typy)




ocitac EPIS 5.0A pro VLD
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Komunikace ve vozidle VLD
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Komunikacni jednotky UCU

Jednotka - typ UCU 5.0 2L2WV, kterd v sobé integruje:

a.GNSS modul (zatim poskytuje GPS, Glonass pozice a je pfipraven pro pfijem Galileo),

b.2x LTE/UMTS/GSM modul,

c.WiFi modul IEEE 802.11 a/c, ktery zajisti nahravani ve vozovnach a zajisti WiFi pro cestujici

d.V2X modul, ktery zajisti komunikaci na krizovatky dle standardu V2X (C2X)

e.Senzorické obvody (gyroskop a akcelerometr) vhodné pro budouci pouziti, napf. snimani otfesu Ci
zrychleni vozidel. Taktéz jsou vhodné pro pripadné rozsifeni budoucich funkci V2X.

f.1x ETH rozhrani 1 Gbit/s (pro rychlou komunikaci s PP) a 1x ETH rozhrani 100 Mbit/s (pro pfipojeni
do vozidlové pocitacové sité predni tramvaje u sprazenych tramvaiji)
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Standard V2X pro (verejnou) dopravu

Pfinosy nové technologie pro bezpeénost a Co je V2X (C2X)?
efektivitu ve‘r’ejné dopravy O ,Vehicle-to-Everything” nebo ,,Car-to-
everything”
Okamzita informace o vozidlech v okoli 0 Rychla a pravidelna komunikace mezi vozy
. L _ 5 navzajem a mezi vozy a dopravi
Varovani fidicu pred mimoradnymi situacemi — napf. infrastrukturou (Fadice SSZ, RSU, inteligentni
naledi, prudké brzdéni zastavky)
Elektronicka dopravni znacka — napt. do¢asna omezeni O NavrZeno pro jakakoliv vozidla, v€etné vefejné
rychlosti v dané lokalité dopravy

Textova informace do vozidla Jedno radio, jedna technologie

Zobrazeni signalniho planu radice ve voze ¢
Preference vozidel na kriZovatce (napf. verejna doprava, ‘
hasici)
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Technologie V2X

Mapa Sate
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Upravena Wi-Fi technologie — 5.9 GHz (pro
Evropu) — pracuje na vyhrazeném pasm(pro
dopravu — ma nékolik komunikacnich kanaiu,;\

Sy
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Nova komunikace s radi¢em SZZ — V2X

Komunikace se radicem SSZ je resena na trech urovnich:

QO na urovni vozidla — nutno definovat body komunikace s rfadi¢em kfiZzovatky,
Q na Urovni pripravy dat, kdy je nutno v grafickém prostredi pripravit jednotlivé kontrolni

body (prihlasky, odhlasky a staniceni),

Q na drovni kfizovatky — Uprava jejiho chovani dle potfebnosti vozidel —

tohoto projektu.

neni soucasti

Spole¢nym prisecikem je komunikacni protokol mezi vozidlem a fadi¢em. Pfi pouziti V2X
komunikace je komunikace s kfizovatkou podporena komunikaci LTE. Polygony jsou

pfipravovany v SW CRUX.
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" Ustiedni
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Ukazka toho,
co vidi vozidlo
na krizovatce
vybavené V2X
technologii.
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Ukazka priority MHD v DPMB

Incoming ITS messages overview

Station ID Structure Secured Ver. msg
UDP... |CAM B,HF (veh),LF(veh),S... Unsecured notSpecified| 15:17:10.849 [ 4|
UDP... |CAM B HF(veh),LF(veh),S... Unsecured notSpecified| 15:17:10.763 | =
UDP... |CAM B,HF (veh),LF(veh),S... Unsecured notSpecified| 15:17:10.385
UDP... | CAM B,HF (veh) Unsecured notSpecified| 15:17:10.259
UDP... |CAM B,HF (veh) Unsecured notSpecified| 15:17:10.049 | |
UDP... |CAM B, HF (veh) Unsecured notSpecified| 15:17:09.943 | v
Outgoing ITS messages overview
Structure Ver. msg Ver. cert
[IDw '] 2235980722 B,HF(rsu) Unsecured notSpecified| 15:17:10.543 | a
UDP... |CAM [eiekcl:1el=Taipeiel B HF (rsu) Unsecured notSpecified| 15:17:09.543 |=
[IDAw '] 2035980722 B,HF(rsu) Unsecured notSpecified| 15:17:08.543
[l 1N] 2238980722 BHF(rsu) Unsecured notSpecified| 15:17:07.543
UDP... |CAM el 80722 B,HF (rsu) Unsecured notSpecified| 15:17:06.544 |
[Ipe '] 2235980722 B HF(rsu) Unsecured notSpecified| 15:17:05.543 | v/
Vehicles and RSUs list
Station ID Type Role Distance Last update
1219 Tram publicTransport 141.97 0s ago [a]
2228941620 Tram publicTransport 5 9 14s ago
2228941624 Tram publicTransport 5 0s ago
2228941651 Tram publicTransport 221.23 1m11s ago =
2228941732 Tram publicTransport 496.96 0s ago
2228942029 Bus publicTransport 497.67 40s ago |
Bus publicTransport 31415 1m 20s ago ]
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Typy jednotek

Vozidlo (OBU)

B LN, S

Stacionarni jednotka (RSU)
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Elektronicka
dopravni znacka

Moznost definovat
oblasti s platnosti dané
znacky nebo textu
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V2X LTE GPS
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Omezeni rychlosti
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Celkem nasazeno

kolem 1500 vozidel s V2X (autobusy, tramvaje,
trolejbusy, osobni vozy, nakladni vozy, privésy)

+ dnes 2 hasicska auta

kolem 30 kusu - RSU dalnice ¢i vozovny

vice jak 90 kusu — RSU krizovatky
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Dékuji za pozornost

Ing. Ivo Herman, CSc.

www.herman.cz iherman@herman.cz

Necekame, isme vzdv napred

Navstivte na stanku —
hala 3 — stanek B12



