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Na počátku je vždycky 

jednoduchá otázka





Technické řešení



Senzory

IR senzory Stereokamery



Hurá, máme data!

Ale jaká?!



Zpracování primárních dat

Přenos a správa

Zobrazení dat





Nejvytíženější spoje linky 4 v pondělí 3. 6. 2019 - setřídění



Základní práce s APC

o koncentrujeme vozy s APC na určitou linku a dny

o nasadíme vůz na oběh (spoje), kde očekáváme problém

o výpisy všech naměřených dat pro linku – třeba za měsíc

o setřídění dat, filtry

... to ovšem kopírujeme postupy z ručního počítání, 
jen ho máme HNED a „ZADARMO“ (= pohodlně)



S jídlem roste chuť 



Vybavená vozidla systémem APC
v PMDP (listopad 2019)

Trakce Počet vozidel s APC
Podíl z celkového 

počtu vozidel

Tramvaje 34 29 %

Trolejbusy 35 38 %

Autobusy 27 24 %

Celkem 96 29 %



Množství dat APC v PMDP v listopadu 2019 

o Za říjen 2019 bylo zpracováno 36 096 spojů vybavených APC

o 845 517 spojů s APC ... tj. data z cca 20 mil. odbavení v zastávkách

o Objem databáze 24 GB

Nejmenovaný dopravce:

„Máme spoustu dat, ale nikdo nemá čas je zpracovat.“



Pokročilé nástroje



Strojové zpracování dat – pokročilé nástroje

o Kontrola kvality dat

o Kalendáře (data vs. skutečný grafikon) + Výprava (data vs. skutečná výprava)

o Statistický dopočet (dle četnosti měření, pokrytí spojů, typu dne...)

o Možnost doplnění ručního sčítání

o Detekce poruch, diagnostika ...

o Statistiky – sestavy

o Souhrnná statistika zastávek (frekvence, využití)

o Souhrnná statistika vozidel (výkony)

o Souhrnná statistika linek (pokrytí spoji APC, dopočet, přepraveno cestujících...)



Teplotní mapa



Analýzy přestupních uzlů
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Hlavní nádraží Sady 35 +  Hlavní pošta Bory U Práce Mrakodrap CAN Husova +  CAN Tylova
+ CAN Skvrňanská

Celkový denní obrat cestujících v přestupních uzlech 09/2018 - 02/2019 

září 18 říjen 18 listopad 18 prosinec 18 leden 19 únor 19



Denní průměrný počet přepravených cestujících v jednotlivých úsecích a denní průměrný 
obrat cestujících v jednotlivých zastávkách. Data za všechny pracovní dny 10/2018.

Tylov
a

U Práce

Mrakodra
p

Goethova+
Muzeum

Anglické 
nábřeží

U Radbuzy

Pařížská
Hlavní 

nádraží

Mikulášská

Prokopova

22 218

Obrat 
cestujících:

16 315
(29 317 s 
TRAM) 

Obrat 
cestujících: 

15 672

Obrat 
cestujících: 

3 245

Obrat 
cestujících:

9 013
(22 059 s 
TRAM)

Obrat 
cestujících: 

1 429

Obrat 
cestujících: 

4 875

Pro srovnání:

Počet přepravených osob ve vytížených úsecích 
pražské tramvajové sítě za 1 den
Bruselská - I. P. Pavlova 19 952 cestujících
Náměstí Míru - Šumavská 24 979 cestujících

Obrat cestujících na tramvajových zastávkách v 
Praze
Hradčanská 44 184 cestujících
Palmovka 54 688 cestujících

zdroj: ROPID, 2016

Analýza oblasti Americká ul.



Denní přepravní proudy
trolejbusy v Plzni 11/2018



Výkonnost linky a Ø počet přepravených na spoj
Tramvaje v Plzni, jaro 2019

03/2019 04/2019 05/2019

Linka Výkonnost
Přepraveno

osob
Výkonnost

Přepraveno
osob

Výkonnost
Přepraveno

osob

1 23,6 79,9 23,6 78,8 19,5 67,5

2 30,5 112,3 30,2 109 31,9 116,8

4 35 104,1 38,2 113 39,2 110,6



Výkonnost linky a Ø počet přepravených na spoj
Tramvaje v Plzni, jaro 2019
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Tramvaje - přepravených 
unikátních osob / spoj
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Využití dat z APC

Taktické

o Úpravy jízdních řádů – efektivní využití vozidel a prostředků, přesuny kapacit

o Trvalé monitorování úrovně služeb

o Měření trendů chování cestujících

o Poskytování dat dalším subjektům 

o ...

Strategické

o Přepravní proudy, obslužnost území, trendy

o Dimenzování dopravy – objednávka, optimalizace, trasování linek

o Nákupy vozidel, stanovení kapacit

o ...



Nové horizonty



APC sensor PRT-400



On-line služby

o Online informace při nehodách a provozních odchylkách 

– operativní řízení dopravy

o On-line informace o obsazenosti vozidel 

– vyhledávač spojení, odjezdy

o Okamžité předání informace o aktuálním počtu cestujících ve vozidle jednotkám 

Integrovaného záchranného systému

o ...



Nástroje pro plánování dopravy

o Kde máme problém?

o Stalo se včera něco mimořádného?

o Jaká vozidla nasadíme na prázdninové jízdní řády?

o Kde máme volné kapacity?

o Jak jsme zvládli oslavy 30 let od Sametové revoluce?

o Ve kterých obdobích se děje něco opakovaně? Porovnání s obvyklým stavem?

o Odkud kam jezdí naši cestující? 

o Chceme propojit data z APC s plánováním grafikonu!



Nástroje pro management

o Jak se vyvíjí naše KPI?

o Objevil se nějaký kritický faktor?

o Roste nám počet cestujících?

o Jsou přepravní výkony v korelaci s tržbami?

o Jaké výkony plánujeme pro příští rok?

o Chceme dashboard!

o A chceme předvídat budoucnost 





Děkuji za pozornost

Jiří Kohout, Ph.D., MBA

kohout@pmdp.cz

Plzeňské městské T +420 378 031 120

dopravní podniky a.s. F +420 377 320 493

Denisovo nábřeží 920/12 E pmdp@pmdp.cz

301 00 Plzeň - Východní Předměstí W www.pmdp.cz


